Mi
tortént
ezelott?

2013

Egy kis zenetdrténet a XX. szdzadtdl napjainkig. Az elektronikus zene Osszeallitotta:
tortenete. Barath Zoltan
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ZENEI STILUSOK (STILUSTORTENET)

IRANYZATOK A XX. SZAZAD ZENEJEBEN!

A 20. szazadi zene sokszinliségét igazolja, hogy az el6bbiekben felsorolt f6bb zenei irdnyzatok - a
folklérizmus, expresszionizmus és neoklasszicizmus - mellett még szamos mas zenei torekvés is
éreztette hatasat szazadunk zeneszerz6inek miivészi kifejezésében.

A SZERIALIZMUS VAGY PUNKTUALIZMUS

A dodekafénia tovabbfejlesztett valtozata, amikor a Reihe-technikat a dallami elemen tul
kiterjesztik a ritmusra, hangerére, hangszinre, tehat a zene valamennyi 6sszetevdjére. Ez
minden részében szervezett zene, a zenei szovet itt mar annyira fellazul, belsé folyamatossaga
annyira megsziinik, hogy csak egymast kovetd halladsérzetek, zenei "pontok” (innen a punkt-
elnevezés) adjak a zenei élményt. Jelentds képviseldje volt Anton Webern, és ma a francia Pierre
Bouler, és Karlheinz Stockhausen.

AZ ALEATORIA

A totdlis szervezettségli szerializmusnak mintegy ellenhatdsaként jott 1étre a véletlennek, az
improvizaciénak gazdag lehet8ségét biztositd aleatoria. Azt jelenti, hogy a zeneszerzd beiktatja
miivébe a véletlen szerepét, azaz nem hatdrozza meg pontosan a darab minden részletét, csak
nagyjabol irja el6 a muzsikusnak, hogy mit kell jatszania, s egyes megoldasokat az el6adé
dontésére biz. Az elnevezés a latin aleo = jatékkocka sz6bdl szarmazik, s a kockavetés
véletlenszerliségére utal, vagyis hogy a zenei szerkezet egymasutanjat éppugy a véletlenre bizza,
mint ahogy az eldobott kockarél sem lehet tudni, hogy melyik feliiletével feliil fog megallni.
Legismertebb képvisel6i: Niccolo Castiglioni, Witold Lutoslawski és Karlheinz Stockhausen.

Pierre Boulez? hasznalta az aleatoérikus zene3 kifejezést a sajat miiveire, hogy megkiilonboztesse
6ket John Cage* "hatarozatlan zené"-jét6l, de azéta mindkettdjiiket gyakran aleatérikusként
emlitik. Boulez szandékosan ugy komponalt, hogy a szekvencidkban és ismétlésekben az
eléadbnak bizonyos szabadsagot adjon, Cage pedig magat a komponalast tette a véletlenekt6l
meghatarozotta.

Magyarorszagon Koésa Gabor készitett szadmos olyan kompoziciét, melyben a zene minden
Osszetevéjét (hangmagassag, ritmus, hangszin stb.) egy véletlen-generdtor segitségével
hatarozott meg. Az ilyen kisérleti kompoziciok - 1ényegiiknél fogva — nem adhatdk el6 tobbszor
azonos modon

A KONKRET ZENE:

abban kiilonbozik az el6bbiekt6]l, hogy hangi anyagat nem gépi uton allitja el6, hanem a
természet bizonyos jelenségeibdl meriti. (Konkrét zene, a "valé" hangok manipulalt formaja,
musique concrete5) Az eljaras lényege: magnoszalagra rogzitenek valamilyen hangjelenséget -

1 Forras: http: //www.fajltube.com /vegyes/mveszet-a-kultura/Egyeb-iranyzatok-a-XX-szazad-z11249.ph

2 http: //www.youtube.com/watch?v=x2A30t]JAH3s, http://www.youtube.com /watch?v=7hAIN2ueelo

3 http: //www.youtube.com/watch?v=Sk9ehEu]Uas, http://www.youtube.com /watch?v=3K9IVK30vrY&list=PL6F9B8A633AB288F9
4 http: //www.youtube.com/watch?v=zY7UK-6aaNA, http://www.youtube.com/watch?v=8fPSz-04zzY

5 http://www.youtube.com/watch?v=c4eaO0sBrw6M
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lehet hagyomanyos zenétdl a l6nyeritésig, cintdnyériitéstdl a gyereksirasig - s ezt a nyersanyagot
a magnetofonnal a legkiilonb6z6bb triikkok segitségével atalakitjdk, montirozzak (gyorsitas,
lassitas, vagas, rajatszas, keverés). Az igy nyert hangzas-jelenségbdl allitjak dssze a kompoziciot.
Ezek a milivek természetesen nem léphetnek fel az esztétika igényével, de igen hasznosak pl. a
mai tudomanyos, fantasztikus, rajz, bab- vagy reklamfilmek kiséretéiil.

Az elektronikus zene természetesen a technika és a tudomanyok fejlédésével parhuzamosan
halad el6re: ma mar computerekkel, szintetizatorokkal dolgoznak a szakemberek. Az
elektronikaval megkezd8dott a zenemiivészet "harmadik korszaka". (Az els6re kb. 16. szazadig
az énekkari, a masodikra a 20. szazad kozepéig a hangszeres zene uralma volt a jellemz4.)

Konkrét zenét Pierre Schaeffer¢ és Pierre Henri? "produkalt” el6szor 1949-ben a Francia Radié
Studidjaban. Az els6 szalagzenei stadiét 1951-ben Kolnben Herbert Eimert8 hozta 1étre. 1959-
ben az R. C. A. szintetizator lizembeallitdsaval és Milton Babbitt® irdnyitasaval létrejott az
elektronikus- és szalagzene egyesiilt allamokbeli kozpontja, a Columbia Princeton. A
szintetizatort elektronikus hang el6allitdsara konstrualtak. Rajta a hatarozott és hatarozatlan
magassagi hangok minden 0&sszetevdje: id6tartam, hangerd, hangszin stb. aproélékos
pontossaggal megszolaltathatd, azonnal ellendrizhetd és javithato.

A BRUITIZMUS: MAGYARUL "ZAJ-ZENE".

Az 1910-es években, Schonberggel ellenkez6 megoldast keresve tiint fel ez az érdekes kisérlet.
Mivelbi lemondtak magaroél a zenei hangrdl. Arra hivatkoztak, hogy a 20. szazadi embert a
nagyvaros, a gépek larmaja veszi koriil, tehat ebbdl kell megteremtenie zenei vilagat is. Egyik
francia képviselGje Georg Antheil "Mechanikus balett"10 c. tancjatékahoz irt kisérézenéjében pl.
az aldbbi 6sszedllitdsti zenekart alkalmazta: 10 zongora, s ezeket iill6k, cseng6k, harangok,
autodudak és korfiirész, mint zorejkelté eszkozok egészitették ki. A bruitizmus gyorsan elmult
kisérletnek bizonyult. A gépek zajanak inspirdl6 hatisa azonban feltiinik egy-egy 20. szazadi
komponista zenéjében (pl.: Bartok "Csodalatos mandarin"!! c. tancjatékanak bevezetd része,
ahol a zenekar a nagyvarosi utca larmajanak rideg, embertelen élményét idézi fel.)

Az 1970-es évektdl kezdve mintha megfaradtak volna a zenét "felforgatni szandékozok", és a
korabbiaknal szelidebb miivekkel jelentkeztek. Az avantgarde szerzék mellett felnétt 1j
generacio is egyszer(ibb, neomodern hangon szélal meg napjainkban.

Olyba tlinik tehat, mintha a nagy zenei korszakok visszatéréseit kovetnék a 20. szazad zenei
iranyzatai. Hogy kik, mely szerzdk valnak majd a szazad utolsé negyedének jelentds alakjaiva, és
hogy mi lesz jellemzd6 alkotasaikra, azt ma még bizonyosan nem lehet tudni.

Azt azonban bizvast Allithatjuk, hogy a miizene fejl6dését semmi sem fogja tudni
megakadalyozni, ha emberi élet marad a bolygénkon.

6 http://www.youtube.com/watch?v=N9p0q8u6-bA
7 http://www.youtube.com/watch?v=PwaZ9lyn7Lk
8 http://www.youtube.com/watch?v=vKSkMDf3twk
9 http://www.youtube.com/watch?v=dpbrXInZMRg
10 http://www.youtube.com/watch?v=R8Vn_65yBD4
11 http://www.youtube.com/watch?v=zyvFDdYM-rU
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AZ ELEKTRONIKUS ZENE

Az 1930-as évektol egyre szaporodnak azok a kisérletek, amelyek a hagyomanyos hangszerek
helyett elektronikus eszkozok (elektromos hangszerek, magnetofonszalag, hangszord stb.)
segitségével allitanak el§ hangjelenségeket. A magndszalag feltaldlasa forradalmasitotta a
zeneszerzést. A zeneszerzOnek - a zenetOrténet sordn - el6szor allt moédjaban véglegesen
rogziteni - el6addk segitsége nélkiil elképzeléseit.

Kialakult az elektronikus zene 3 f6 aga:

A tagabb értelemben vett elektronikus zene: a zenei hang keletkezéséhez sziikséges rezgéseket
specialisan e célra készitett elektronikus hangszereken allitjak eld.

A szilikebb értelemben vett elektronikus zene: a szerializmus elektronikus Kkiterjesztése. (A
szeridlis zene kovetelményeit ugyanis beadllitott gépek segitségével a leheté legpontosabban
lehet megvalésitani.)

A szintetizator

A HANGSZINTEZIS TORTENETE

A hangszintézis torténete az 1940-es évekre nyulik vissza, kozérthetd formaban az elsd
tudomdanyos publikacié6t Daphne Oram!? készitette 1958-ban, melyet az "Oramics"-
technoldgiaként nevezett el. Tulajdonképpen ez a kezdetleges szintetizatorok miikodését
ismertette.

Kezdetben analdg szintetizatorok fejlédtek ki, késébb digitdlisak, majd az anal6g technika
reneszansza révén divatba jottek a virtualis analdg, illetve egyéb szoftverszintetizatorok.

AZ ELSO SZINTETIZATOR

Az elsé szintetizatornak nevezhetd mesterséges hangkeltd eszkozt az amerikai radiétarsasag
(RCA - Radio Corporation of America) princeton-i laboratériumanak szakemberei, Harry Olsen
és Hebert Belar készitették el az 6tvenes években. Az 1949-es kiadasu "A Mathematical Theory
Of Music"-c publikacié 06sztonozte kutatasukat, mely a kiilonféle popularis dalrészletekbdl
készitett 1Uj zene el6allitdsdnak problémajaval foglalkozott. A hangforras vakuumcsoves
oszcillator volt, amelyet egy egyedi tervezésii vezérl6egység hajtott meg, a hangjegyek és egyéb
paraméterek rogzitésére pedig papirtekercset alkalmaztak, amely a zeneszerzd szdmara
Osszetett paraméterek lejegyzését tette lehet6vé. Ezaltal a 1étrehozott hangokhoz burkol6gorbét,
szilir6ket, modulatorokat és rezonatorokat is lehetett illeszteni. A kész hangot egy lemezvagé
rogzitette azonnal, amely parhuzamosan hat darab harom perc hosszisagi hangsav tarolasara
volt elegend6. Ezt kés6bb egy sokkal rugalmasabb szalagos felvevGegység valtotta fel. A savok
ujboli felhasznalasaval 6sszességében igy 216 hangsavot lehetett rogziteni vele. A késziilék két
valtozatban késziilt el (RCA MK-I néven 12 oszcillatorral és MK-II néven 24 oszcillatorral?3).

12 http: //www.youtube.com /watch?v=V0Ov7EIlI]3R4
13 http: //www.youtube.com /watch?v=ZI-tv-IQNQU
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A SZINTETIZATOROK FEJLODESE

A technolédgia a hatvanas évekig mérete és bonyolultsaga folytan csak egy sziik réteg szamara
volt elérhetd, a hangok programozasa is bonyolult, ezért inkabb szamitastechnikai feladat volt,
mint zenei.

Az els6, nagy tomegek szamara is elérhetd szintetizator 1étrehozasahoz vezet6 elsé 1épést 1961-
ben Robert Moog!* tette meg, amikor is egy egészen eredeti elektronikus hangszer, az orosz
Léon Theremin 4altal 1919-ben megalkotott Theremin!> sorozatgyartdsaba kezdett. Ez
tranzisztoros formansszintézist alkalmazott Harald Bode német mérnok otlete és
kozremlikodése alapjan. Az 'Electronics World' magazin 1961. januari szdmaban tortént
bemutatds utdn Robert Moog harom év alatt kozel 1000 Theremin kitet adott el (a felhasznal6
maga rakhatta 6ssze bel6le sajat Thereminjét), ez alapozta meg késébbi fejlesztéseit. Egy
hordozhaté gitarer&sité megalkotdsa utan figyelme a szintetizatorok felé fordult. 1963 telén egy
Uj hangkeltésre alkalmas aramkor terveit fektette le, majd az 1964. szeptemberi "Audio
Engineering Society Convention" kidllitAson mar be is mutatta azt. Nem sokkal ezutdn
belekezdett a szintetizatorok gyartasaba, melyet Herbert A. Deutsch és Walter (kés6bb Wendy)
Carlos zeneszerzdk segitettek. Popularis zenére a Beatles egyiittes szdmara késziilt egy példany,
majd Mick Jagger 1967-ben rendelt meg egy nagy modularis rendszert (ezt a rendszert egyetlen
filmzene készitésénél hasznalta, majd késébb eladta a német kisérleti elektronikus zenét készitd
Tangerine Dream!¢ zenekarnak). Az atiit6é sikert Carlos "Switched on Bach"!7 c. elektronikus
zenei albuma hozta meg, melyben Bach szerzeményeit dolgozta fel elektronikus formaban.

A hetvenes években a nagy rendszerek helyett viszont egyre inkabb szempont lett a
hordozhatésag, igy megsziiletett a minimoog, mely el6re definialt beallitasokat tartalmazott.

A magyar konny(izenében az Omega egyiittes hasznalt el6szor szintetizatort.

A HANGKELTES MODJA

Erre a célra a szintetizator tobbféle hangszintézist alkalmazhat (a felsorolas tiikrozi a
kialakulasuk id6rendjét is):

e additiv szintézis

e szubtraktiv szintézis

e PCM-alapu szintézis (ez mar kitekintés a samplerek vilagaba is)
e frekvencia modulaci6 (FM) szintézis

e Wavetable (hulldmtabla) szintézis

o formansszintézis

e spektralis szintézis

e granularis szintézis

A szintetizatorok altaldban két {6 részbdl allnak, ezek egyike maga a hangkelt6 rész (agy), illetve
a kezel6szervek (billentytizet, hajlitokerék/kar, potméterek, illetve egyéb vezérl6eszkozok). Ar
és helytakarékossag szempontjabol 1éteznek keyboard nélkiili hangmodulok ("szintiagyak") is,
ezek altalaban rack-ladaba szerelhetdk és f6leg stiidi6 felhasznalasra késziiltek (feltételezik hogy
van a kozelben vezérl§ billentytizet, masterkeyboard).

F6 alkotdelemeik az oszcillatorok, sziirék, erdsité aramkorok és burkolégorbe generatorok.

14 http: //www.youtube.com /watch?v=0z0cbMkOvYQ
15 http: //www.youtube.com /watch?v=w5gf906c200
16 http: //www.youtube.com /watch?v=bGByDwiiECw
17 http: / /www.youtube.com /watch?v=9belGk69gUo&list=PL.212C48009FF42620
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A kezdeti analdg szintetizatorok vezérléfesziiltséggel (Control Voltage - CV) miikddtek, de a mai
szintetizadtorok vezérlését jelent6sen megkonnyiti a MIDI vezérlés hasznalata (amely egy
aszinkron soros vonali digitalis kommunikaciés protokoll).

AZ ELEKTRONIKUS ZENE TORTENETE

nemcsak az utébbi idészak technolégiai robbanasanak kovetkezménye. Mar id6szamitasunk
el6tti id6szakbol is vannak olyan berendezések és hangszerek, melyek automatizaltak voltak,
emberi beavatkozas nélkil keltettek ilyen-olyan hangokat. ilyen volt pl. a hydraulis. Szamtalan
feljegyzés és érdekesebbnél érdekesebb szerkezetek, zenedobozok, gépek, muzsikdlé verklik
teszik a torténetet bamulatossa. Azonban a jelenlegi iras részeként nem érzem fontosnak egy
terjedelmes elektronikus zene torténelem kozlését, ezért kovetkezzen az elmult kb. 100 év
eseménye.

KESO 19. ES KORAI 20. SZAZAD

A legkorabbi tisztdn elektronikus hangszer a Thaddeus Cahill altal 1897-ben Kkifejlesztett
Teleharmonium vagy Telharmonium!8 volt. A hangszer egyszerli hasznalhatésigat olyan
aprosdgok akadalyoztdk, mint példaul a héttonnanyi sily és a tehervagonnyi méret. Az els6
praktikus elektronikus hangszernek a Theremin tekinthet6, melyet professzor Leon Theremin
fejlesztett ki 1919 és 20 koriil. Masik korai ilyen hangszer volt az Ondes Martenot, melyet Olivier
Messiaen hasznalt el6szeretettel a Turangalila Szimfénidban?9. Ez a hangszer népszerii volt még
olyan, els6sorban francia komponistaknal, mint Andre Jolivet.

HABORU UTANI EVEK: 1940 - 1950

Elektronikus zene torténelem és konkrét zene

A masodik vilaghdborut kovetd id6szakban az elektronikus zene arra volt hivatott, hogy halad6
komponistakkal az élen feliilmulja a tradicionalis hangszerek hatarait. A nagyszamban irt
modern elektronikus zenei kompozicidkat csak a kezdetnek tekintették a konkrét zene és a
hangfelvevdk kialakulasanal 1948-ban, hogy mihamarabb kialakulhasson az els6é korai analég
szintetizator. Az els6é konkrét zenei miivet Pierre Schaeefer irta, ki olyan avantgard klasszikus
komponistak oldalan dolgozott, mint Pierre Henry, Pierre Boulez és Karlheinz Stockhausen?.
Stockhausen tobb évig dolgozott a Cologne Studié elektronikus zenei részlegének tagjaként, ahol
elektromosan keltett hangokat prébaltak 6tvozni hagyomanyos zenekarokkal. Max Mathews?!
szamitogépet kezdett hasznalni zenekomponalashoz a Bell laboratériumban 1957-ben.
Ugyancsak ismert komponistak voltak még ezen a terilileten Edgar Varese és Steve Reich. A
Radiophonic - a BBC kiilonleges hangeffekt miihelyében - Ron Grainer és Delia Derbyshire
megalkotta az els6 elektronikus zenei melddiat, a Doctor Who?2 cimii televizids produkcid zenei
témajat.

18 http: //www.youtube.com /watch?v=PPlbX181Rs0
19 http: //www.youtube.com /watch?v=a35DH9tKjZI
20 http: //www.youtube.com/watch?v=3hPkJW95jsw
21 http://www.youtube.com/watch?v=HloicloBfug
22 http: //www.youtube.com/watch?v=75V4CIlJZME4
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1960-TOL 1970-1G

Habar az elektronikus zene, mint klasszikus vagy miivészi kompoziciéként kezdte hddité utjat,
néhany éven beliil a populdris kulttra részévé valt, igaz, ekkor még valtozo lendiilettel. Az 1960-
as években Wendy Carlos két szamottevé albummal népszer(sitette a korai szintetizatoros
zenét: a The Well Tempered Synthesizerrel?3 és a Switched On Bach-kal, mely klasszikus barokk
zenei részleteket dolgoz fel egy Moog szinti segitségével. Mivel a Moog egy monofonikus
hangszer volt, igy Carlosnak rengeteg studiéidére volt sziiksége, hogy soksavos zenéjét
elkészithesse. A korai masindk kozismerten instabilak is voltak és nagyon kdnnyen
elhangolddtak. Ezek ellenére néhdny zenész, mint Keith Emerson az Emerson Lake and
Palmerb6l, magukkal vitték a turnékra. A Theremin-t, annak ellenére, hogy hihetetleniil nehéz
volt rajta jatszani, mégis hasznaltak olyan jeles popzenei alkotasokban, mint a Beach Boys ,Good
Vibrations?*” cimfi zenéje. Ezek utan itt volt még a Mellotron is, mely a Beatles Strawberry Fields
Foreverjében?s jelenik meg, és hattérhangszerként hallhato a Yes It Is-ben is.

Azonban nemcsak Moog volt az egyetlen szintetizatorfejleszt6. A Nyugati Parton Donald
Buchla?é is ilyen hangszerekkel kisérletezett, csak ezek a Moog-oktdl eltéréen billentytizet nélkiil
késziiltek. Ahogyan a technika fejlédott és a szintetizatorok egyre erdteljesebbek és
hordozhatobbak lettek, egyre tobb rockbanda fogadta kegyeibe és épitette be muzsikajaba.
Példaként, mint relativ korai felhasznalokként felhozhatok olyan egyiittesek, mint a The United
States of America, a The Silver Apples és Pink Floyd. Habar nem minden zenéjiik volt elektronikus
(kivéve a The Silver Apples-t), de a zenei hangzasukat igenis a szintetikus elemek hataroztak meg.
Az 1970-es években a stilust elsdsorban a Kraftwerk?” karolta fel, akik elektronikat és robotokat
hasznaltak, hogy szimbolizaljak és néha mulatsidgosan lnnepeljék a modern és technikai vilag
elidegentilését; ezekre a napokra a zenéjiik tisztan és kompromisszumok nélkiil elektronikus.
Németorszagban elsésorban elektronikus zenékkel valtak populdrissa olyan egyiittesek, mint a
Tangerine Dream?8, a Can és még sorolhatnank.

A Jazz miifajaban erdsitett akusztikus hangszerek és szintetizatorok hangjainak keveredése
hatdrozta meg a hangzast, mint példaul a Weather Report felvételein. Joe Zawinul?%, a
szintizenész ebben az egyiittesben tobb ilyen formaci6 6sszeallitasan is faradozott. A hires jazz-
zongorista Herbie Hancock bandajaval, a The Headhunters3’-szel 1970-ben hallgatéit az
elektronikus és szintetizalt hangok széles palettajaval kapraztatta el, mely hangzas még jobban
kinyilt a Future Shock3! albumon, mely Bill Laswell kézrem{ikodésével sziiletett meg az 1980-as
években. Ezen albumon latta meg napviladgot a hires Rockit, 1983-ban.

Olyan zenészek, mint a Tangerine Dream, Brian Eno, Vangelis, Jean Michel Jarre, a japan
komponistaktdl Isao Tomita, Kitaré szintén terjesztették és popularizaltak az elektronikus zenei
hangzast. A filmipar ugyancsak széleskoriien kezdte felhasznalni a hangzast a filmzenékben;
nagyszeri példa az els6k koziil Stanley Kubrick filmje, az Anthony Burgess novellajan alapulé , A
Clockwork Orange”.

A Forbidden Planet filmzenéje elektronikus kottdkat hasznalt, habar itt nem szintiket
alkalmaztak 1956-ban, de miutan az elektronikus zenei hangzas egyre inkabb elterjedt a
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popularis zenében, Ugy lett egyre inkabb bevett szokas a filmes felhasznalas és egyre nagyobb
sziikség a hangulat megteremtéséhez az elektronikus hangzasokkal és hangeffektekkel olyan sci-
fi alkotisoknal, mint a Blade Runner és az UFO-s filmek. Popzenei sztarokhoz hasonl6éan
elektronikus zenei bandakat alkalmaztak teljes filmzenei albumok megirasahoz.

KESO 70-ES ES KESO 80-AS EVEK

Az industrial és az elektropop

A késé 70-es és korai 80-as években erételjesen megindult az elektronikus hangszerek
fejlesztése. Az analdg szintetizatorok atadtak helyiiket a digitalis szintiknek és sampler-eknek.
Ezek az els6 hangmintavevék a korai szintikhez hasonléan nagyméretli és megfizethetetleniil
draga berendezések voltak - olyan cégek, mint a Fairlight és New England Digital 100 000
dollarokért adtak el hangszereket. Az 1980-as évek kozepén ezen zeneeszkozoket levaltottak az
olcso és elérhetd arti mintavevok. A késé 1970-es évektdl rengeteg zenét alkottak ezekkel az
eszkozokkel. Olyan forméaciék, mint a Heaven 17, Severed Heads, The Human League, Yazoo, The
Art of Noise, Orchestral Manoeuvres in the Dark, Depeche Mode és a New Order teljesen Uj
fejezeteket nyitottak az elektronikus zenei jelentésben. A Fad Gadget nevét egyenesen a new
wave elektronikus zenei vonatkozasanak atyjaként aposztrofaljak.

A zenegépek miivi mivoltabdl kiindulva nagyszer( lehet8séget biztositottak a véletlenszerii, nem
harmonikus, statikus zajok létrehozasahoz, ami az indusztrialis zene miifajahoz vezetett. A stilus
uttord csapataihoz tartozik a Throbbing Gristle (mely 1975-ben kezdte miikodését), Wavestar
and Cabaret Voltaire. Néhany formacié, mint a Nine Inch Nails, KMFDM és a Severed Heads
kalandoz6 felfedezéseket tettek a konkrét zene birodalmaba és az onnan szerzett ,kincseket”
alkalmaztak a mechanikus tanczenékben. Szamos egyiittes krealt ekézben durvabbnal durvabb
elektronikus muzsikakat. Mig id6kozben masok (Front 242, Skinny Puppy) ezeket a kemény
hangzasokat kombinaltak a korabbi pop-orientalt motivumokkal, megalkotva az electronic body
music32-ot.

Karoltve az elektronika és indusztridl irdnti névekvd népszeriliséggel, szamos alkoté a dub
muzsika megalkotasan faradozott. Figyelemre mélté producer volt ezen a teriilleten Adrian
Sherwood, kinek az On-U Sound elnevezésli cimkéje volt 1980-ban felel6s az indusztrial és a
zajok esztétikajanak 6tvozéséért olyan nevekkel az élen, mint Tackhead, az énekes Mark Stewart
és még sorolhatnank. Ez kovezte ki az utat az 1990-es években népszerli dub-hoz, olyan
egylittesek vezetésével, mint a Meat Beat Manifesto és a késébbi downtempo és trip-hop
producer paros, Kruder & Dorfmeister.

A JELENLEGI FEJLODES UTJA: 1980-AS EVEKTOL A KORAI 2000-ES EVEKIG

A techno, a house és a trance ttja

A chicago-i house, a detroit-i techno hangzas a korai 1980-as években és a kés6bbi angliai bazist
acid house vonal a késé 80-as és korai 1990-es években csak olaj volt a tlizre, hogy az
elektronikus zene fejl6dése és elfogadottsaga kiteljesedjen és megtalalja helyét a tAncparketten.
Az elektronikus kompoziciék gyorsabban és precizebben alkotnak ritmusképleteket, mint a
tradicionalis hangszerek. Az elektronikus tanczenei hangzas sokszor hasznal ezért hagyomanyos
hangszeres hangmintakat.

32 https: //www.youtube.com /watch?v=GR8chHMcmPU
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A hasznalhat6 elektronikus hangszerek arainak zuhanasa azt jelentette, hogy a popzene jelentds
része elektronikusan Kkésziilt. Olyan miivészek, mint Bjork, Moby hamar popularizaltak a
valtozatos formakat a f6 zenei aramban (mainstream). A 90-es években, a torok elektronikus
zenei producer, Murat Ses33 publikalta miiveit, melyek keleti, k6zép-azsiai és anatoliai zenéket
egyesitett: ,az id6 és hatarok nélkiili dsszefliggés kulturak és civilizaciok kozott”. Alexandre
Bischof Dark Lounge - a modern elekrtonikus zenét 6tvozi hazajanak samba gyokereivel és viszi
elvont és sotét irdnyba a hangokat.

A hangstudiok Torténelme

A korai hangstadidkban gyakran hidnyzott a helyiségek elkiilonitése, és kiegyenlitették a
hangszorék hangzasat (mono-hangzas). Féleg az "é16 felvételt" alkalmaztak, ami azt jelentette,
hogy egy egész zenekart behivtak a studioba, vagy kissé elkiilonitették a zenészeket, és ugy
rogzitették a hanganyagot.(A mai modern studiokban is alkalmazzak ezt a modszert, de féleg
nagy, filmes zenék hangszerelésénél.) A "multi-trackes" felvétel bevezetésével lehetségessé valt,
hogy az instrumentalis részek (a hangszerek jatéka), és az énekes hangja kiilon-kilon savra
rogziiljenek. Ennek koévetkeztében a hangsuly attevédott az elkiilonitésére, és a "sound-
proofing"-ra. Az 1960-as években a lemezek anal6g hangrogzitéssel, % inches vagy Y% inches
nyolc-savos magnesszalagra késziiltek. A korai 70-es években a technoldgia lehetévé tette tobb
fajta multi-track szalag alkalmazasat. A legelterjedtebb a 2 inches analég szalag lett, amely
alkalmas volt 24 kiilénallé sav rogzitésére. Altalaban ezutan egy szamot egy 24 savos szalagos
rendszerben allitottak be, a jelet visszajatszottak és egy masik berendezésre kiildték, amely mar
kombinalt jeleket rogzitett (ezt nevezték "printing"-nek), %z vagy 2 inches sztere6 szalagra, amit
mesterszalagnak hivtak. A digitalis rogzités elédje, amelyen az 6sszes elérhetd sav szama, a 24
sav tobbszorose, a 24 savos szalagtdl indult ki. Manapsag az analég szalagos gépek nagyon
keresettek, miutan bizonyos labelek (lemezkiaddk) a digitalis rogzitést til durvanak talaltak.

Egy hangstudio

A kereslet, és az analdg szalagos gép kora nagymértékben befolyasolja az értékét, bar az is tény,
hogy szamos hangmérndok még mindig ragaszkodik az analdg szalaghoz. Jelenleg, a legtobb
hangstudioban digitalis rogzitési eljarast alkalmaznak, amelyen az elérhet savok szamat csak a
keverdpult vagy a szamitogép hardwer interfész kapacitasa hatarozza meg. A f6 célszamitogépek
egy nagyobb rogzitési eljarasban képesek helyettesiteni a keverdpultokat, a rekordereket,
synthesizereket, a samplereket és a hangeffektet biztosit6 berendezéseket. Egy felszerelt
szamitégépet tehat Digitalis Audio Munkadllomdsnak (angolul Digital Audio Workstation,
roviden DAW) hivunk. A népszer(i audio-rogzité szoftverek példaul a Digidesign Pro Tools,
Cubase and Nuendo by Steinberg, Motu Digital Performer, Ableton Live, Cakewalk SONAR és
Apple Logic Pro. Az Apple Macintosh elemei koézott biztosan taldlunk rogzitésre alkalmas
eszkozt, am a legtobb ilyen szoftveres alkalmazas sokkal jobban tdmaszkodik a sziikséges
hardwerre, mint a szamitdgép, amelyen fut, és bar Apple Macintosh egyre jobban terjed, de még
mindig nem lehet atlagosnak mondani a 1étezését. A legtobb szoftver inkabb Microsoft Windows
és Linux platformra irédott, és a kereskedelemben figyelemre mélté6 eredményeket értek el a
hazi studiok, és PC bazisu multitrack audio szoftverek piacan. Ha nincsen kever6pultunk (vagy
csak elhaszndldodott), akkor mindenféle keverési munkara megfelel6 egy billentyiizet, és egy
egér; ezt "Mixing in the Box" moddszernek nevezik. Vannak egyéb gépek, amelyek tartalmaznak
egy felvevdt, preampokat, effekteket, és egy keverGpultot; ezek az eszkozok elég gyakran
szerepelnek egy DAW-ban, altaldban a tévés szakmdban hasznalatosak. Egy Kkicsi, sajat
hasznalatra kialakitott hangstudiot néha "project stididnak” is nevezik. Az ilyen studiok gyakran

33 https: //www.youtube.com /watch?v=]iMvmwa8dG0
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egy kiilonleges alkotd kedvét szolgaljak, vagy nem kereskedelmi célra hasznaljak fel 6ket. Az elsé
modern project stidié az 1980-as évek végén alakult meg, a multitrack felvevdk, a synthesizerek
és a mikrofonok gy6zelmekor. A jelenség a viragkorat akkor érte el, amikor a MIDI eszkdzok és
kiegészit6k ara drasztikusan csokkent, valamint az olcsé digitdlis merevlemezes rogzitési
termékek esetében is ez tortént.

Analdg: hasonl6, megitélés szempontjabol egyezének mondhat6, megfeleld

Az analég jel egy folyamatosan valtozé jel id6 és amplitddé szerint egyarant. Leginkabb abban
kiillonbozik a digitalis jeltdl, hogy az apré ingadozasoknak, hullimzasoknak is van jelentésiik. Az
analég kifejezést tobbnyire elektronikus értelemben hasznéaljak, bar mechanikai, pneumatikus,
hidraulikus és mas rendszerek is hasznalhatnak analég jeleket.

Az "analég" sz6 az ok és a kovetkezmény kozotti analdgiara utal. Gyakorlati értelemben véve ez
az analdgia vonatkozhat példaul a fesziiltség be és a fesziiltség ki, aram be és aram ki, hang be és
frekvencia ki parosokra.

Az analég jel a kozvetit6 eszkéz valamilyen tulajdonsdgadt hasznalja ki a jel
informacidtartalmanak tovabbitasahoz. Példaul a barométer mutatdjanak forgasa révén vagyunk
képesek a megfelel§ jel nyomasra vonatkozo6 informaciétartalmat megjeleniteni. Elektronikus
értelemben a leginkabb hasznalt tulajdonsag az, hogy a fesziiltségvaltozast szorosan koveti a
frekvencia, az aramerdsség és a toltés megvaltozasa.

Barmely informdacié, amit egy analog jel szallit, gyakran egy fizikai jelenség mérhetd
valtozasanak kifejez6dése. Ilyen példaul a hang, a fény, a hémérséklet, a hely, a nyomads. Ennek
megvaldsitasahoz a jel valamilyen jelatalakitén megy keresztiil.

Példaul egy analég hangfelvételnél a hangok altal a leveg6ben okozott nyomadasvaltozasok a
mikrofonban is valtozdsokat idéznek el6, minek hatasara a mikrofonban tgynevezett hangaram
indukalédik, melynél a fesziiltség amplitudéja hordozza a hang tulajdonsiagait. A hanger6
novekedtére példaul a keletkez6 hangaramnadl a fesziiltség-ingadozas kovetkezik be, mégpedig
ugy, hogy a fesziiltség amplituddja novekszik, a frekvencia viszont nem valtozik.
Frekvencianovekedés a hang magassaganak novekedése esetén torténik.

Az analég jelfeldolgozdsnak a legnagyobb hatradnya az, hogy minden rendszerben létrejonnek
véletlenszerli valtozasok, ugynevezett rendszerzajok. Amikor az analég mddon rogzitett
informaciét Gjra és Gjra lemasoljak, vagy nagy tavolsagokra tovabbitjak, ezek a véletlenszerd,
nem kontrollalhat6 valtozasok valnak uralkodéva és jelent6s mértékben torzitjak az analdg jelet.
Elektromos analdg jeleknél ezek az adatveszteségek csokkenthet6k arnyékolassal, j6 min6ségl
Osszekotettésekkel, és kiillonboz6 kabeltipusokkal, mint példaul a koax kabel.

A zaj hatdsara az analég jel teljesen elveszhet, vagy visszadllithatatlanul eltorzulhat. Ezért
szoktak az analdg jelet felerdsiteni kiildés el6tt, hogy a fogaddé rendszernél mar gyengilt részek
is visszaallithatéak legyenek. Ezen eljaras nagy problémaja, hogy az erdsités sordn a jel mellett a
zaj is feler6sodik.

Az analég jelek tovabbitasanak egy masik modszere a modulacié hasznalata. Ezen eljaras soran
valamilyen alaphullam (példaul egy szinuszosan valtoz6 hordozé hullam) valamelyik
tulajdonsagat megvaltoztatjak. Az amplitud6-modulaci6 (AM) a forrasinformacié szerint
valtoztatja (modulalja) az alaphullam amplitudoéjat. A frekvencia-modulacié (FM) az alaphullam
frekvencidjat modulalja a forrasinformacidé szerint. A radiokon lathaté AM és FM felirat is azt
mutatja, hogy az adott radiéadé milyen modulaciés moddszerrel tovabbitja az adast szallité
radidhullamokat. Mas technolégidk, mint a hulldm fazisdnak modulaciéja szintén jol
miikodtethetdk.
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Az analdég aramkorok az informdaciot nem alakitjak at kvantaltta, azaz digitalis formatumba. A
jelet vivé mechanizmus a kérben végig allandé a rendszer elejétdl a végéig, legyen sz6 akar
hangroél, fényrol, nyomasrél vagy h6mérsékletrol.

DIGITALIS ZA]

Az adat atvitele soran valamennyi zaj mindig keriil a jelbe. Ennek szamtalan oka lehet. Példaul a
radién keresztiil vett adatokhoz hibas adatok (zaj) Kkerililhetnek mas radi6forrasok
interferenciaja, vagy az univerzumbdl érkez6 hattérsugarzas radidtartomanyban is vehet6 jelei
miatt. A mikrofonok mindent - "értékes" jeleket ugyanugy, mint a hattérzajt - felvesznek
anélkil, hogy kiilonbséget tennének a jel és a zaj kozott. Ez azt jelenti, hogy a hanggal
egyidejlileg a zaj is kdédolédik. Elektromos jelek vezetéken tovabbitva gyengiilnek a vezeték
ellenallasa miatt, és id6ben szérddnak a vezeték kapacitdsa miatt. A h6mérséklet ingadozasa
erdsitheti, vagy gyengitheti ezeket a hatdsokat. Bar a digitalis atvitel soran a jelmindség szintén
romlik, ezek a csekély valtozasok a jelben még biztonsaggal elfogadhatdak. Az analég jelnél
barmilyen kis valtozas a jelben nagy méret(i torzulast okozhat a vételnél. A digitalis jelnél ezek a
valtozasok elfogadhatoak, mivel barmely jel, amely egy vart értékhez kozeli értéket vesz fel, mar
értelmezhetd a vart értéknek. Probléma csak analdg és digitalis rendszerek 6sszekapcsolasanal
jelentkezhet, mivel a digitalis rendszer szamara még elfogadhaté valtozasok az analég
rendszernél olyan problémakat okozhatnak, melyek a rendszer szempontjab6ol nem
toleralhatdak.

SZIMBOLUM KONVERTALASA DIGITALIS JELLE

Mivel a szimbdélumok nem folytonosak, atalakitdsuk digitalis jellé egyszeriibb folyamat és az
adatvesztés esélye is kisebb, mint az analdg jelek digitalissa alakitdsa folyaman. A folyamat
mintavételezés és részekre osztas helyett egyszer(ibb 1épésekben torténik, melyek a lekérdezés
és a kddolas.

Egy szimbdlumokat tartalmazé beviteli eszkdz altalaban szamos kapcsolobol all. A feldolgozo
rendszer szabalyos id6kozonként lekérdezi a kapcsolék adatai, és figyeli, hogy azok meg vannak-
e nyomva. Az adat elveszik, ha (egy lekérdezési intervallumon) beliil két kapcsold egyszerre van
benyomva, vagy egy kapcsold van benyomva, felengedve, majd ismét benyomva. Ezt a
lekérdezést egy az eszkozbe helyezett specidlis processzor is végezheti, megovva a f6
processzort a tulzott megterhelést6l. Amikor egy 1j szimbolum kertl bevitelre, az eszkoz
megszakité jelet kiild a CPU-nak és a jel beolvasasara készteti.

A kevés kapcsoldval rendelkezé eszkozok (mint példaul a joystick) esetén barmelyik kapcsold
helyzete bitekkel kddolhat6 (altaldban 0 a felengedett és 1 a lenyomott helyzet esetén). Ez a
megoldas akkor nagyon hasznos, ha a billentyli-kombinaciék is jelentéssel birnak. Egyes
esetekben ezt az atviteli modszert alkalmazzak a billentylizet médositd billentytiin (mint a shift
és a control billenty(ik). Am ez az eljaras nem alkalmazhat6 abban az esetben, ha tobb billentyii
talalhato az adott eszk6zon, mint az egy bajtban vagy egy szoban kodolt bitek szama.

A tobb kapcsoldval rendelkezd eszk6zok (mint példaul a szamitogép billentylizete) tobbnyire
ezeket a kapcsolokat egy leolvasé matrixba rendezik agy, hogy az egyes kapcsolok (lenyomott
allapotban) egy x és y tengely metszéspontjait hatarozzak meg. A lenyomott kapcsolo csatlakozik
a hozza tartozod x és y tengelyhez. A lekérdezés (vagy szkennelés) soran mind az x, mind az y
tengely egy megfelel6 értéke aktivalodik, s a két adatbdl (x; y) mar értelmes jel generalhato,
mely jelzi, hogy mely billenty{i keriilt lenyomasra. Ha a billenty(izet processzora érzékeli, hogy
egy billentyli dllapota megvaltozott, jelet kiild a kozponti feldolgozdegységnek (CPU), mely jel
tartalmazza a billentyd 4j Aallapotat és a leolvasasi koédjat. A szimbdélumot ekkor a
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feldolgozdegység a médositd billentylik allapotatol fiiggéen kddolja vagy szdmma konvertdlja,
igy el6dllitja a kivant karakter kodjat, amely a legtobb esetben a képerny6n is megjelenik.

Atlagos kédolas hasznalata egy kiilonleges alkalmazasnal is megoldhaté adatvesztés nélkiil.
Azonban a szabvanyos kédolas (mint pl. az ASCII) hasznalata problémas lehet az olyan
szimbolumoknal, mint példaul a 'f3', amely karaktert szintén le kell konvertalni, am a szabvany
karakterkészletekben nem szerepel. Emiatt a karakter az ASCII hasznalatandl vagy egyaltalan
nem, vagy felismerhetetleniil (példaul egy lires téglalapként) jelenik meg. Erre a problémara
nydjt megoldast az egyre inkabb elterjed6 UTF-8 kédolds, mely gyakorlatilag az Osszes
manapsag iradsnal haszndalatos karaktert (cirill, gorog, kinai, 6rmény, indiai, arab, héber, magyar
ékezetes betlik stb.) tartalmazza.

TORTENELMI DIGITALIS RENDSZEREK

Bar a "digitdlis jel" fogalom sokak szerint csak a modern elektronikidban és a
szamitastechnikaban hasznalt binaris elektronikus digitalis rendszerekkel all 6sszefliggésben, ez
a feltételezés nem helyes. A digitalis rendszerek valdjaban nagyon &si eredetliek és sem az nem
sziikséges, hogy bindrisak, sem az, hogy elektronikusak legyenek.

A jelz6tiiz talan a legegyszertibb nem-elektronikus digitalis jel, mely csupan két allapottal (be-
és kikapcsolt allapot) rendelkezik. Talan a fiistjel a digitdlis jel leg6sibb példaja, melynél egy
analég "hordozét" (fiist) modulalnak egy pokréccal, igy hozva létre a digitalis jeleket
(flistgomolyagok), melyek az informacidt szallitjak.

A DNS négy alapérték (melyeket A-val, C-vel, T-vel és G-vel jelolnek) kiillonb6z6 kombinacioit
tartalmazza. Tehat a DNS felfoghaté ugy, mint egy négyes szadmrendszerben kédolt
informacidéforras. Minden egyes érték valojaban egy szerves molekula, igynevezett nukleotid. A
DNS a f6 informacid-atvivé rendszer két egymast kovet6 generacié kozott. (A teljes igazsaghoz
hozzatartozik, hogy a DNS-ben a négyféle nukleotid egymashoz képesti térbeli elrendezddése is
hordoz informaciét, nem beszélve a kozottiik kialakulé masodlagos kotésekrol).

A morzekéd rendszere otféle jel variaciéibol all. Ezek a pont, vonas, révid sziinet (a betiik
kozott), kozepes sziinet (szavak kozott) és a hosszu sziinet (mondatok kozott). A morzekod
rendszerének készonhetden az igy kodolt lizenetek tobbféle médon is eljuthatnak a cimzetthez,
azaz tobbféle kozvetitd kozeg is hasznalhatd. llyenek az elektromossag (elektromos tavird), vagy
a fény (villan6fény).

A Braille rendszer volt az els6 bindris formatumu karakterkddol6 rendszer, mely egy hat bites
kédot hasznalt, és a kddolt karakterek mindegyikét pontokbdl all6 mintazat alkotta. (A Braille
rendszer vakok szdmara késziilt, a vakok "olvasasat” teszi lehet6vé.)

A szemafor jelzéseknél rudakat, vagy zaszldkat tartanak meghatarozott helyzetben, ezen rudak
(vagy zaszlok) egymashoz képesti elhelyezkedése kodolja az lizenetet, amit a megfigyeld adott
tavolsagig képes észlelni (mivel latnia kell a jelet).

A nemzetko6zi tengeri jelz6zaszlok kiilonb6z6 jelei az abécé kiillonbozd bettit jelképezik, ennek
segitségével tudnak (tudtak) a hajok egymasnak iizenetet kiildeni (latétavolsagon beliil).

Egy, az el6z6eknél sokkal inkdbb napjainkban megsziiletett taldlmany, a modem egy analég
"hordozét" (a hangot) kédolja at elektromos binaris digitalis informaciova. Vagyis a hangot ugy
alakitja at, hogy bel6le binaris digitalis hangimpulzusok hosszu sora keletkezik, ezek hordozzak
az informaciot. Hasonl6 elven miikodtek a régi, magndszalagos otthoni szamitégépek is.
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A SZAMITOGEP, A XXI. SZAZAD HANGSZERE34

1. Bevezetésként

Napjainkban a szamit6gép hasznalata szinte észrevétlentiil épiil be a mindennapjainkba, sokszor
csak akkor vessziik észre az informatikai eszk6zok haszndlatat, ha tudatosan fékuszaljuk
figyelmiinket. igy van ez kiilonosképpen azokon a teriileteken, amelyeket nem asszocialunk
szorosan az informatikaval.

J6 példa erre, hogy idejovet bizonyara tobben koézoliink hallgattak példaul a Slager radiét az
autéban, anélkiil, hogy tudatosult volna benniik, hogy egy szadmitégépen futé program
paraméteres listaleir6 nyelve alapjan statisztikailag valogatott multimédia adatbazis psziho-
akusztikai alapon menedzselt, mpeg-2 eljarassal veszteségesen tomoritett allapotban tarolt

s sz

Az el6bbi rettenetesen hangz6 mondat okozta dobbenetet vagy deriiltséget —amirdl az iras
pillanataban még nem tudhatok, mivel ez a hallgatdsag pillanatnyi kedélyallapotatdl, reakci6jatél
is fligg- csak a figyelem felkeltésére kivanom felhasznalni, illetve ezzel kapcsolatban csak utalnék
arra, hogy ebben a szélsdséges esetben az adasszerkesztd szamara szimboélum birtoklasa a dolog
birtoklasaval egyenld.

A rajzolatnak kiilonos jelentdséget ad, hogy a szamitégépes zeneszerkesztés az elmult hetekben
atlépte a Rubicont. Nem terveztem a rajzolat megszakitasat kozbevetett demonstraciéval, de ezt
ugy érzem ezt meg kell tennem. Kérem, hogy az elhangzé révid dalt hallgassuk meg figyelmesen,
a gépiesség jeleit keresve.

(Lola demo)

A figyelmes, felkésziilt hallgaté felismerhette, hogy a n6i vokalt egy tigynevezett virtualis zenész
szoftver generalta. Azonban az atlagos zenehallgaté szdmara ez mar a jelenlegi fejlettség mellett
is detektalhatatlan marad.

1. Arajzolat szerkezete, alaptételei

A rajzolat harom, egymastdl jol elkiilonithetd részbdl all. Az els6 rész megkisérli végigkovetni a
hangzo6 zene irdanti mennyiségi és min6ségi igény tarsadalmi szint{ valtozasat, majd a miiszaki
lehetdségek béviilését helyezi a tarsadalmi elvarasokkal kozos kontextusba. A masodik rész célja
egy tarsadalmi szint@ SWOT analizis nyujtdsa a modern zene-el6allité és szolgaltatd
rendszerekrél. A modszer els6 latasra idegen a tarsadalomtudomanyoktoél, amelyek
felségteriiletén probal a rajzolat kalézkodni, de a marketing eszkodzeit nem szabad lebecsiilniink,
mivel a haditechnikai kutatasokkal 6sszemérhet§ fejlesztés all eme gyakran lenézett mesterség
mogott.

A hangkeltés miiszaki szempontjait nem fogom érinteni, csak olyan cimszavakban, melyek az
Osszefiiggések megértéséhez sziikségesek, mivel nem tartom lehetségesnek hasznalhaté

miiszaki ismeretek atadasat a jelen rajzolat terjedelmében.

Végiil a rajzolat levezetésképpen egy rovid demonstracioval zarul.

34 Forras: http://www.galilei.hu/sajto/rajzolat.htm
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A ZENE definici6ja a rajzolaton beliil: Itt kell elnézést kérnem a tanult zenész hallgatdsagtol,
hogy ebben a roévid irasmiiben a klasszikus definicié helyett a “zene az, amikor hangokért
fizetnek, a hangszer pedig az eszkdz, amely ezeket a hangokat el6dllitja” meghatarozast
hasznalom. Nem becsiilom le a klasszikus zenét, s6t csak tisztelegve tudok gondolni a miivelGire
és a hallgat6sagara, de a jelen korban sajnos a szerepe oly csekély, hogy az idézbjeles tarsadalmi
matematikdban a folyamatok vizsgalatdnal a hibahatar alatti elhanyagolhat6é tényezéként
szerepel.

Remélem, hogy ezt a sotét képet valaki egy masik rajzolatban meg fogja cafolni, vagy ravilagit a
valtozashoz vezetd utra.

2. Tarsadalmi, mtiszaki alapok
1. Atarsadalom valtozé elvarasai a hangzé anyagokkal szemben

Minden valtozds csak ugy értelmezhetd, ha megjeldljiik azt az id6szakaszt, melynek két
végpontjan az allapotokat 6sszehasonlitjuk. Newton 6ta tudjuk, hogy ez a szakasz fiiggvények
esetében infizitemalisan Kkicsi is lehet, de a tirsadalom elemzése esetén nem lehet ilyen egyszeri
modellbdl kiindulni. Mégis, ha kezelhetd egyszertiisitéseket alkalmazunk, akkor harom korszakot
kiilonboztethetiink meg.

Az els6 korszak elvileg a hangrogzités feltaldlasaval kezd6dott, de hatasat tekintve a radid
miisorszoras szinrelépésétdl a konzumer elektronikai forradalom kezdetéig tartott. Ebben a
hosszu periédusban jatszodott le az elektronikusan kozvetitett hang elfogadasa, az igény
felébredése.

A masodik szakaszban, a hetvenes években lezajlott konzumer elektronikai forradalom soran
tortént meg a média végberendezések elterjedése, ennek a korszaknak a csticsterméke a CD,
amely az els0 elterjedt digitalis médium lett.

A harmadik korszakot az elekronikus, és ebbdl szervesen addddan a szamitégépes
zeneszerkesztés els6 szabvanya, a MIDI megjelenése inditotta 1980-ban, parhuzamosan a média
robbanas (tdbbcsatornas, miiholdas TV, helyi radiék, TV-stadidk) lezajlasanak a betetdzésével.

Ez a szakasz napjainkra érte el els6 virdgkorat, ahonnan U4j cstcsok meghoditasa vagy a
hanyatlas kovetkezhet.

Az els6 két korszakban az egymas mellett haladé mennyiségi és mindségi valtozasok hatasara az
egyéni elvaras eljutott arra a szintre, hogy szinte minden kz6sségi esemény —ez alatt a passziv,
miisorként kozzétett konzerv programokat és a tarsadalmi érintkezés formait (pl. eskiivé vagy
bevasarlas) értem- zenére torténik. A hallgatok szamara természetes kivansagnak tiinik, hogy
minden miisor egyedi szignallal, f{6cimzenével rendelkezzen.

Mivel a mar emlitett média robbanas kovetkeztében az elmult negyedszazadban az a mindenki
altal nézhetd, hallgathaté parhuzamos miisorfolyamok szdma mintegy huszszorosara
novekedett, ez az elvarasok novekedésével egylitt mintegy két nagysagrend novekedést jelentett
a koznapi hallgatdé altal konnyen megkiilonboztethetd dallami és szoveg tulajdonsdgokkal
rendelkezd zenei hanganyagok el6allitasa terén.

A populacié zenei tehetség eloszlasa egy gyakorlatilag id6ben konstans statisztikai eloszlast
kovet, ezért az egy zeneszerzére, zenészre esé “termelési elvaras” teljesitése a hagyomanyos

modszerekkel lehetetlennek bizonyult. Csupan érdekességként megemlitem, hogy a zenei
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tehetség megjelenése a mindenkori teljes felnétt populaciéban az alabbi becsiilt, soha tényleges
kutatasokkal ald nem tdmasztott, de nem figyelmen kiviil hagyhatd valészintiségeket koveti:

Zenét élvezettel hallgatja: 8*10-1

Hangszeres jatékra alkalmas: 2*10-2

Hangszeres hivatasos zenész lehetne: 8*10-3

El6ad6 miivész kvalitasokkal rendelkezik: 1*10-3

Onallé miivészi egyéniség: 8*10-5

Zeneszerzobi tehetség: 4*10-5

Zseni:?

Itt a kérddjel nem csak azt jelenti, hogy a zseni megjelenését nem tudjuk statisztikailag
valdszintisiteni, de azt is, hogy a vildgnézetemmel nem tartom 6sszeegyeztethetének magat a
gondolatot sem, hogy pusztan bioldgiai statisztikai szdmként beszéljliink egy, az Isteni szikrat
magaban hordoz6 emberre, mivel ebb6l a gondolatmenetbdl kovetkezhetne hogy ad absurdum a
profétak, messidsok megjelenésére is e médon kellene gondolnunk.

Természetesen az igy adott szdmokat, amelyek a nyers tehetség szintet jelentik, az adott

tarsadalom zenei képzésének megfelel§ kibontakozasi valoszinliségével meg kell szorozni. Ez
mindig kisebb egynél, de jelenleg egynél nagysagrendekkel is kisebb lehet.

A TARSADALMI IGENYEK ES A MUSZAKI LEHETOSEGEK OSSZEFONODASA

A robbanasszer(i igény novekedés nem egy jol koriilhatarolhatd, linearis moédon abrazolhaté
fejlédést eredményezett, mivel a tarsadalom egy tobbszorosen visszacsatolt, kaotikus
atraktorokkal leirhat6 nemlinedris rendszer. A miiszaki és tarsadalmi valtozas eredménye tehat
egy kaotikus atmenet atraktorokhoz torténd igazodasa révén jelenik meg, ez a letisztulasi
folyamat véleményem szerint éppen most zarul le a fejlett nyugati tarsadalmakban.

A zenetermelés személyi korlatai kikiiszobolésére a digitalis hangszerelés eszkozei és a szoftver
stadidk mellett, amelyek a személyi kreativitast kiterjeszté munkaeszkozoknek tekinthetdk,
megjelentek a vadhajtasok is, mint példaul a pitch (hangmagassag) korrektor, ami lehet6vé teszi
hogy egy esztétikailag megfelel6 énekesné produkcidjat egy elére definiadlt skalahoz rogzitsiik,
lehetetlenné téve a hamis éneklést.

Az el8bbiekre iparos csaladbdl val6é szarmazasom és neveltetésem miatt Ggy tudok tekinteni,
mint egy élesebb szerszamra, de az utébbit egyenesen csaldsnak tartom, bar egytitt érzek a
felhasznaléival. Non omne, quod licet, honestum est. (Julius Paulus, Digesta 50. konyv, 17.-
fragmentum, 144 paragrafus. ca. AD 200)

A SZAMITOGEPES HANGKELTES

A digitalis hangkeltés torténete nem a koézelmultban kezdédott. Mint minden jelentds
természettudomanyos és miiszaki eredmény mar régen, esetleg tobb mint egy évszazada
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szigorlati tétellé valt a matematikai tanszékeken, mire a tarsadalmi kortilmények és a miiszaki
lehet6ségek fejlodése lehetévé tette a mérnokok szamara felhasznalasukat. A legfontosabb
matematikusok akiknek a jelenlegi hangaradatot koszonhetjiik a XIX. szazadban Fourier, Laplace
(szk), Bessel, Chebishev illetve a XX. szazadban Neumann, Neuquist, Shannon voltak.

Most arra kell gondolnom, hogy a huszadik szdzad matematikai felfedezései vajon milyen
rajzolat targyat fogjak képezni a XXII. szazad els6 éveiben?

A szamitégépes hangkeltésrdl addig, amig a személyi szamitogépek nem fejlédtek ki nem
érdemes beszélniink, mivel a tdrsadalmi hatasuk jelentéktelen maradt. A PC-s hangkeltés sem
akkor lett zene termelési tényezd, amikor a XX. szdzad hetvenes éveinek végén az elsé
széleskorben elterjedt modellek megjelentek, mivel a hangjuk csak jaték célra volt alkalmas.

A professzionalis felhasznalds lehet6ségét egy, a szamitastechnikatdl tavol all6 tertiilet, az
elektronikus billenty{is hangszerek szamara kidolgozott 6sszekapcsolasi szabvany, a MIDI 1980-
as megjelenése hozta el. Az eredeti célt meghaladva, mar néhany hénapon beliil megjelentek az
els6, nehezen kezelhet6, de az akkori kornyezetben hihetetlen lehet6ségeket nytjto ugynevezett
tracker programok. A robbanasszeri fejlédésre jellemz6, hogy hazankban 1981-ben teljes
kor@ien miikodéképes rendszert mutattak be, és forgalmaztak a szegedi Szalay testvérek, MUZIX
81 néven.

A MIDI tracker program, a midi interfész és egy személyi szamitégép segitségével el6szor valt
lehet6vé a zenészek szadmara, hogy egy billentylis hangszer, szintetizator 6sszes hangszinét
felhasznalva szélamonként jatszanak fel zenedarabokat, agy, hogy ezt akar a hal6szoba sarkaban
is megtehették. Az ének szélam felvétele természetesen ekkor még nem volt igy megoldhato.

A kovetkezd jelentés valtozasra tobb mint egy évtizedet kellett varni. A kilencvenes évek
kozepére a személyi szamitégépek teljesitménye a pentium processzorok és a 16 bites
hangkartyak egylittes megjelenésével elérte azt a szintet, amikor minden, a stididékban szalagos
magnetofonokkal, kevertkkel és hardver bazisu effekt egységekkel megoldott feladat
megvaldsithatéva valt egy elérhet6 aru személyi szamitogép segitségével.

Ma egy személyi studi6é az aldbbi eszkozokbdl épiil fel, természetesen a szamitogépet alapként
értve:

Hangkartya: A kilvilaggal torténé kapcsolattartasra szolgal, bemeneti egységként. MinGsége
csak a mikrofonos felvételek esetén fontos, mivel a szoftveresen eldallitott hangok esetében a
hangkartya csak monitor szerepet tolt be.

MIDI billentytizet: Gyakori, de nem kotelez6 elem, f6leg zeneszerzéssel foglalkozdk hasznaljak,
de nem elengedhetetlen tartozék, mivel az algoritmikus és loop bazisu rendszerek esetében,
valamint csak rogzit6 (magnetofon) feladatot ellaté rendszerekben nem jatszik szerepet.

CD iro: Ez az eszkoz teszi lehet6vé a végeredmény tetszoleges felhasznalasra alkalmas formaban
torténd kivitelét a digitalis rendszerbdl.

Zenei CAC szoftver: Foleg hangszerelési feladatok gyors megoldasara alkalmas, hihetetlentil
erdteljes eszkoz. Egy egyszerli harmoénia vaz és a kivant stilus, sebesség megadasa utan
matematikai algoritmusokban megfogalmazott zenei szakértdi rendszer generalja le a nyers, de
mar tobb szélamban hangszerelt MIDI fajlt, tovabbi feldolgozas céljara. A demonstraci6é soran
egy tipusa bemutatasra kertil.
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Video “gumizene” generator: Elére definialt, de paraméterezhet6 zenei frazisokat tartalmaz,
hangulati elemekre bontva. Segitségével a vided feldolgozas soran tetszéleges hosszisagu, a
vagasokhoz igazitott zenei alafestést generdlhatunk, kozvetlen felhasznalas vagy tovabbi
feldolgozas céljara.

Szoftver studi6: Egy digitalis, soksavos magnetofon, keverdpult, kotta editor, szekvenszer
program egylittese, a PC-s zeneszerkesztés mindenese.

Plugin effektek: A szoftver studidkkal egyiitt hasznalhat6, példaul visszhang vagy zenget6
effektek, valds id6ben futtathatok a virtudlis kever6pulttal egyiitt.

Szoft szintetizatorok: Hires elektronikus hangszerek matematikai modell alapul megvaldsitasai,
hasonlé kezel6 feliilettel, hangzassal.

Szemplerek: Akusztikus hangszerek hangmintait taroljak, segitségével val6saghli megszolalast
lehet elérni, komolyzenei stilusokban is készithet6k veliikk felvételek. Az aldbbi hazai
vonatkozasu hir részlet j6l bemutatja a lehet6ségeket:

A Shirokuma bemutatta a Notre Dame de Budapest Pipe Organ Samples hangminta-gyGjteményt,
amely Tascam GigaStudio szoftverhez késziilt. A projekt nem titkolt célja, hogy a gyonyori
hangd magyar hangszereket megismertesse a vilaggal, és emellett az él6 orgonamuzsika
tdmogatasahoz is hozzajaruljon: a cég a bevétel tobb mint felét a templomoknak ajanlja fel az
orgondk allapotanak megérzése érdekében. A Kkészletben a crescendo, tremold és
red6nyeffektusok mellett még az orgonamotor és a regisztraci6 hangjat is rogzitették a
fejleszték. A Pipe Organ Samples hangminta-gy(ijtemény listadra 450 euro.

Virtualis instrumentek, zenészek: Egy ismert zenész, vagy énekes a sajat stilusaban jatszik fel
sok, adatbazisba rendezett toredéket. Ennek eredményét hallhattuk a rajzolat bevezet6jében a
Lola demd alatt.

Loop bazisu rendszerek: Hangmintadkon alapulé kreativ eszkoz. Ez az eszkoz atvezet
benniinket a jenkori valtozasok id6szakaba, errél a paradigma valtasrél b6vebben kivanok
sz0lni.

PARADIGMA VALTAS A GEPPEL SEGITETT ZENESZERZESBEN

Ahhoz, hogy megértsiik, hogy hogyan kapcsolhaté ez a fogalom a zenéhez, meg kell vilagitanom a
paradigma fogalmat, hogy k6zos nevezdre keriiljlink.

Paradigma: egységes korszakot és tudds-kozosséget altalanosan jellemzé “latasmod” vagy
beallitodas. Zart az alternativaitdl elkiiloniilé6 gondolati rendszer, elmélet, doktrina. Bizonyitasra
vagy Osszehasonlitasra alkalmazott példa koznapi értelemben, egy id6szakban uralkodé elméleti
modellvarians. Azoknak az el6feltevéseknek és feltételének az Osszességét, amelyek mellett egy
kijelentés tudomanyos volta altaldnosan elfogadhaté és elfogadtathatd, Thomas s. Kuhn A
tudomanyos forradalmak szerkezete c. konyve 6ta jeldljiik paradigma kifejezéssel.

Kuhn a paradigmat meghatarozé uralkodé elméletnek nevezi, amely altalanosan elfogadott
magyarazatként, a tarsadalmi val6sagra vonatkozdé modellként értelmezhetd.
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Nézete szerint atfogd moddszertani szabalyok egyiittese, ugyanakkor a jelenségekkel szembeni
intuitiv alapbeallitottsdgot is magaban foglalja. (pl. a klasszikus arisztotelészi filozo6fia, az
einsteini relativitds elmélet egy-egy paradigmat testesit meg, amelyek egymassal
0sszehasonlithatatlanok, nem 6sszemérheték.)

A paradigma maga is modell, egy tudomany miivelésének mintaja, torténeti kategéria, amely
egy ponton uralkoddva valik, hogy sokasod6 kérddjelek hatdsara forradalmi valtds utdn egy
masik ponton megddljon.

A paradigma nem csupan leirja az adott tudomany miivelésének a modjat, hanem eléirja
miként kell a tudomanyt miivelni. Nem csupan a tudomanyon beliili, hanem ahhoz képest kiils6é
tényezdkre is utal. Nemcsak a magyarazatot, de mar magat a megismerést is meghatarozza.

Ezen taldn hosszdra sikerilt el6készités utdn ratérek a rajzolatom talan legprovokativabb
részére. Véleményem szerint a zeneszerzés, és igy a szamitégéppel tAmogatott zeneszerzés is a
klasszikus, “High-tech gépzongora” paradigmat kovette egészen az elmult évekig. A zene
legkisebb egysége a hang volt, melynek magassaga, hossza volt jelolhet6 a kottakon
els6dlegesen, illetve masodlagos, de nem egyértelmi jelzésekkel a hangzas dinamikaja (példaul
forte) és hangszine (hegedii) is megadhato.

A modern szemlélet, melynek még nincs neve, a loop bazist rendszerekbdl nétt ki. A loop angol
kifejezés itt egy pontosan meghatarozott hosszra darabolt, 6nmagahoz atmenet nélkiil
illeszthetd, egy-néhany litemes hangfelvételt jelent. Elterjedése magaval hozta a tobb szaz, tobb
ezer hangmintat tartalmazé hangzas gylijtemények megjelenését, de a legnagyobb valtozast
mégis a jogaszi felfogds zenei elfogadtatdsaval okozta, mivel a hangmintadkat szabadon
felhasznalhat6, royalty mentes alkatrészként arusitjdk. Ennek eredményeképpen a zene ezen
felfogas szerint olyan, tovabb nem oszthat6 részekbdl all, ami utdn mar nem kell jogdijat fizetni.

Nem olyan fekete természetesen az 6rdodg, amilyenre festik. Ennek az elvnek a segitségével egy
kreativ, j6 izéssel rendelkez6 ember meglepden élvezetes hattérzenéket tud el6allitani, gy, hogy
a matematikai alapon miikddé rendszerek merevségét, kreativitast pusztité szemléletét el tudja
keriilni, megoldva a jelenkor zenei termelési valsagat.

Ugy vélem, hogy a zeneszerz6k harom jol elkiiloniilt kasztra fognak szétvalni, a pétolhatatlan
egyedi egyéniségii miivészek mellet megjelenik a hangzas el6allité és a hangzast felhasznalo
alkalmazott zenei iparosok szélesebb rétege is.

Alljon itt egy par soros termékleiras példaként, hogy mi vasarolhaté meg jelenleg a piacon:

"Pompas Zongora 1 & 2" 80 egyedi figurat tartalmaz (a legtobb 16 taktus hosszusagu),
mindegyiket 14 kulcsban ismétlik el (C, G, D, A, E, F, H, Am, Em, Dm, Bm, C#m, G#m, F#m) és a 48
multioktav stilusii befejezés 6t dur hangnemben (és a relativ moll hangnemeikben)
minddsszesen 1600 mintat jelent. A figurak és lezarasok egyenletesen vannak elosztva 90 és 120
leiités/perc kozott, ez még tobb hajlékonysagot kdlcsonoz a készletnek”

A SZAMITOGEPES ZENESZERKESZTES ELTERJEDESENEK TARSADALMI HATASAI

A hatasokat a marketingben ismert SWOT analizis formajaban adom meg, szandékosan csak a
lényeget, mint cimszavakat kiemelve. Reményem szerint a leirtak vagy a rajzolatot kovetd
hozzaszdlasok soran, vagy kés6bbi tovabbgondolas altal hozza jarulnak a jelenség helyes
értékeléséhez:
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Erdsségek

Gyorsan lehet széles korben elfogadhatd eredményt produkalni, igy a zenei termelési
valsag megoldasa lehet

Erésiti a kis médiak (pl. helyi tv.) 6nallosagat

Mas eszkozokkel gazdasdgosan megoldhatatlan feladatokat egy miivelt, de nem
szakképzett ember konnyen elvégezhet - példaul egy amatér film hangalafestésének
5+1-es mozi szabvany szerinti elkészitését

Az egyéni lehet6ségeket kiterjeszti, mivel nagyon kis koltségvetéssel stiudié mindségii
hanganyagot (CD-t) lehet el6allitani

Bizonyos korben noveli a kreativitast, hobby eszkdzként kielégiilést nytjt

Gyengeségek

Nem interaktiv, bar erre is vannak mar kisérletek
Végérvényesen elvalik az el6ad6 a hallgatésagtél, mivel nem lehet a miivet él6ben
eléadni

Lehet6ségek

Oktatasi eszkozként alkalmazva magasabb szintre lenne emelhet§ a zenei formak
megértése

Dokumentacids eszkozként szolgalhat a szoftver stiidié egy CD-ir6 segitségével. Korus és
hangszeres versenyek elsé korét lehetne az iskoldkban felirt a CD-k segitségével
lebonyolitani.

Haszndalata gyorsan megtanithat egy bizonyos értékitéletre, néhany hét utan a “kiraly
meztelen” érzés keriti hatalmaba az embert a radiéban futé szamok nagy részénél, és
jobban tudja becslilni az értékes zenét.

Veszélyek

Sematikus megoldasokra hajlamosit
[z1ésrombolé hatasti lehet ha nem parosul megfeleld miiveltséggel és bolcsességgel
A stidié zenészek lehetdségét szlikiti a virtualis zenészi technika elterjedése

19



